NCSIMU Version 4

Deutsche Kurzdokumentation zur TechniSoft NC-Simulation
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Was ist NCSIMU

NCSIMU (Abkiirzung fiir NC-Simulation) ist eine Software, die die Zerspanung eines Werkstiicks
auf einer NC-Frasmaschine am Computer simuliert. Dabei wird das Restmaterial fiir jede einzelne
Werkzeugbewegung rechnerisch ermittelt und laufend mit der verbleibenden Werkstiick-Geometrie
verkniipft.

Als Berechnungsgrundlage dienen 2-, 2%- oder 3D-Friasprogramme, sowohl im APT-Format von
(fast) allen CAD/CAM-Systemen, als auch NC-Programme im ISO-Code verschiedenster Herkuntt.
Voraussetzung ist die Bearbeitung aus der Z-Achse.

Das von der NC-Simulation berechnete Restmaterial wird auf Wunsch wihrend dessen Berechnung
sofort mit Material-Abtrag grafisch dargestellt.

Nach Ablauf der Berechnung speichert die NC-Simulation das resultierende Werkstiick in einer
Datei, die von Ihnen, Ihren Kunden oder Interessenten mit Hilfe des frei erhéiltlichen, kostenlosen
Programms WpcView' am Bildschirm grafisch dargestellt und aus beliebigen Richtungen betrachtet
werden kann.

Zusitzlich zum WpcView-Format konnen Sie die mit NCSIMU berechneten Werkstiicke auch im
populdaren VRML-Format speichern und im Internet publizieren.

Einmal berechnete Werkstiicke konnen Sie fiir eine Folgebearbeitung in NCSIMU weiterverwen-
den. So konnen Sie beispielsweise ein von einem Schrupp-Programm berechnetes Werkstiick als
Vorlage fiir eine Schlicht-Bearbeitung hernehmen, anschliessend ein Bohrprogramm darauf anwen-
den usw.

1

WpcView ist erhiltlich unter www.technisoft.ch. Klicken Sie auf Download und anschliessend auf WpcView V3.x,
um dieses kostenlose Programm herunterzuladen.
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So installieren Sie die NC-Simulation

Legen Sie die NCSIMU Installations-CD ins CD-ROM Laufwerk Thres Rechners.

Fiir die Installation bendtigen Sie Administrations-Rechte !

1. Installation des Hardlock Geratetreibers

Falls Sie den Hardlock Geritetreiber bereits installiert haben oder die Demoversion der NC-Simula-
tion installieren, so fahren Sie bitte bei Punkt 2 weiter.

e Stellen Sie zunichst sicher, dass Sie den Hardlock (Dongle) noch nicht an Threm Rechner
eingesteckt haben.

e Starten Sie nun das Programm ,,hldrv32.exe* von der NCSIMU-Installations-CD und folgen
Sie den Anweisungen.

2. Installation der NC-Simulations-Software

e Schliessen Sie den Kopierschutzstecker (Hardlock) jetzt am Parallel- oder USB-Port Thres
Rechners an (Windows ladt gegebenenfalls benétigte Software selber nach).

e Starten Sie das Programm ,,NcSimuSetup- V###.exe* von der NCSIMU-Installations-CD
und folgen Sie den Anweisungen (### ist die aktuelle Versionsnummer).

K& setup - NcSimu v4 (=) Sie konnen die NC-Simulation mit dem
. . mitgelieferten Demoprogramm jetzt
Completing the NcSimu ¥4 Setup g . L. prog . J
Wizard starten, indem Sie im abschliessenden
. . (13
Setup haz finished instaling MeSimu W4 on pour computer. The Dlalog den Text ”NCSlmUV3 .exe starten
application may be launched by selecting the installed icons. markieren’ beVOI‘ Sle den Beenden-Button
Click Finizh to exit Setup. kliCken
I
. Sehen Sie unter ,,So starten Sie die NC-
Simulation®, um zu erfahren, was Sie in
den erscheinenden Eingabemasken fiir
Auswahl-Moglichkeiten haben.
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Doppelklicken Sie das von der Installation auf Threm Windows Desktop erzeugte
Symbol ,, TechniSoft NcSimuV3*, um die NC-Simulation zu starten.

ofk
MecSirmul'3

Oder: Klicken Sie in der Windows Taskleiste auf den Start-Button. Wéhlen Sie Programme, so-
dann TechniSoft sowiec NeSimuV3, um die NC-Simulation zu starten.

Die NC-Simulation zeigt sich Thnen nach dem Start wie folgt:

E4 NC-Simulation Version 4.0f =

Datei Bearbeiten Einstellungen Fenster Info
»

Frasprogramm: Meldungen, Warnungen und Fehler:

vorgefundene Werkzeuge:

Bereit

» | Um eine Simulationsberechnung zu starten klicken Sie in der NCSIMU-Symbolleiste auf
das links abgebildete Startsymbol.

Es erscheint eine Dateiauswahlmaske, in der Sie die umzusetzende Frasprogrammdatei auswéhlen
konnen:

Frisprogramm auswihlen 2J&d  Selektieren Sie die gewiinschte Fréspro-
Suchen i | 3 NC File: = eBsE grammdatei und klicken Sie auf Offnen, um
C) [ sie fur die Berechnung zu iibernehmen.

Recent

Desktop

o,

Eigene Dateien
-
58

Arbeitzplatz
)
Metzwerkumgeb D ateiname: |tfstueck.ncd j Offnen
ung
Dateityp: |NE Programme [*.nc" enc.”.dne:” ppp] j Abbrechen
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Nun benotigt die NC-Simulation noch Informationen beziiglich der Werkstiick- oder Rohlings-
Grosse. Sie haben verschiedene Moglichkeiten diese Daten einzugeben:

Werkstiick fiir 't_stueck.ncd' definieren

Sie konnen einen neuen Roh-

wwerkstick Bezeichnung {Ausgabe-Dateiname) :

Dakeinarme |t_stueck.wpc

Veraeichnis @ | A MCSimu’

“Werkstick Abmessungen

" Manuelle Eingabe === Meuer Rohling

(' Aus aktuellem Frasprogramm ermitteln === Meuer Rohling
" Aus anderem Frasprogramm ermitteln === Meuer Rohling
(" Bestehendes Werkskiick kopieren === Meuer Rohling

(" Bestehendes Werkskiick weiter verwenden == Folge-Bearbeitung

|~ Abmessungen bei Frasprogrammen um Fraser-Radius seitlich erweitern

1 mm zusatzliches seitliches Aufmass

Abbrechen |

ling definieren, Min/Max-
Werte aus Friasprogrammen
dazu verwenden oder bereits
berechnete Werkstiicke fiir
eine Folgebearbeitung weiter
verwenden (siche Kasten

,» Werkstiick-Abmessungen*
links).

Wihlen Sie auch das Ver-
zeichnis fiir die Resultate und
den Ausgabe-Dateinamen.
Klicken Sie anschliessend auf
Weiter >.

In der darauf erscheinenden

Maske konnen Sie an den ermittelten Werten Anderungen vornehmen und die Genauigkeit fiir die

Berechnung bestimmen (Gitterpunktabstand des Hohengitters):

Je feiner Sie das Werkstiick-
Gitter wiahlen, desto besser
wird die Abbildungsqualitit.
Der Rechenaufwand steigt aber
auch betrichtlich. Dies betriftt
auch die Darstellungsge-
schwindigkeit (NCSIMU und
WpcView). Uberlegen Sie sich
deshalb gut, ob die gewihlte
Genauigkeit wirklich erforder-
lich ist. Sinnvolle Werte fiir
die Anzahl Gitterpunkte pro
Seite liegen im Bereich zwi-
schen 50 und 800 (Faustregel:
X mal Y sollte Werte um zirka
100’000 ergeben).

Rohling- oder \Werkstiickmassze

phdin

WWerkstick-Gitker

dy

phlas

Koordinaten *® by 2

phdin -40.147 -1.577
phdax 124,000 50,147 30.000
de /dy / dz 252.000 120,294 31.577

Spalten (xy: 630 = | Zeilen(vi: (301«

< Furiick

> Léschen

o

Gitterpunkke-Abstand s in mm :

| Fertigstellen |

Abbrechen |

Durch Klick auf Fertigstellen iibernehmen Sie die eingestellten Werte und die Berechnung wird
gestartet. Gegebenenfalls miissen Sie das Neuerstellen von Verzeichnissen oder das Uberschreiben

bestehender Dateien bestatigen.

Der jetzt ablaufende Berechnungsvorgang kann, je nach Programmgrdsse und vorgegebenem Git-
terpunktabstand, langer dauern. Ist die Berechnung abgeschlossen, wird das berechnete Werkstiick

im Grafikfenster dargestellt. Beispiel:
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B2 TechniSoft NCSIMU V4.0f - t_stueck.ncd: Record 529

Se.gmentinfo: LAnge: 2,204 mm, Vorschub: 300.0 mmfmin, Zet: 0,44 sec

B=x)]L

4]

>

Frasprogramm: Meldungen, Warnungen und Fehler

§18: NGle V-2.686 23.3%3
520: NSL9 Y-3.136 24.264
521: NS20 Y-2.034 25.647
$22: NSzl Y-0.932 26.707
$23: N5ez Y0.169 Z7.54

524: 523 Y1.271 Z8.18%
£25: WSz4 Y2.373 Z8.634
S26: 52§ ¥3.475 Z9.077
527: N526 Y4576 79344
sz8: wsz7 Y5.678 79572
$29: NGz® V7.8l 29.59%

>

Yargefundene werkzeuge:

6 Kollision von 24,53 mm (Elgang); #-128, V-40.141, 25.47

530: M523 Y22.255 25.534
£31: W30 Yzz.272 29805

$32: NS3L Y2z.754 2ll.llZ

$33: N3z Ye3.305 Zl2.s24

534: WS3T Y23.856 Z14.134

£36: N534 Y24.407 215.123

$36: N53S YeS.508 Z16.358

537: N536 Y27.712 Z16.505 ™
< >
Bersit t_stusck.wpe

41 10=1 {Kugelfraser): D=10, R¥=5, Wa=0, W8=0, L=0

Gitter: 630 x 301, d=0.4

e Darstellung rotieren

Verschieben Sie die Maus innerhalb des Grafikfensters nach links, rechts, oben
oder unten, wahrend Sie die linke Maustaste gedrickt halten

o Darstellung zoomen

Verschieben Sie die Maus innerhalb des Grafikfensters nach links oder rechts,
wahrend Sie die CTRL-Taste und die linke Maustaste gedriickt halten.

Alternativ konnen Sie mit der Maus auch ein "Zoom-Fenster” aufziehen, wenn Sie
dabei die linke Maustaste und die Shift-Taste gedrickt halten.

¢ Darstellung verschieben

Verschieben Sie die Maus innerhalb des Grafikfensters, wahrend Sie die ALT-Taste
und die linke Maustaste gedrickt halten

o Darstellung zentrieren

Kicken Sie mit der linken Maustaste auf das zu B
Driicken Sie kurz die Taste C, um den gepickien Punkt in Bildmitte zu bringen
Disses Zentrum gilt nunmehr auch fir "Darstellung rotieren" als Rotationszentrum
Zuderm wird der Cursor-Balken des Bildschirmprotokolls auf den zugehdrigen NC-
Record positioniert

¢ Bahnsegment-Informationen

Wenn Sie ber ein B wiinschen (wenn
dargestelt), so Klicken Sie einfach mit der linken Maustaste im Grafikfenster auf
das zu Segment. Im B wird daraufhin der

@ auf den NG-Record jert. Ein
akustisches Signal zeigt Ihnen an, dass unter dem Mauszeiger mehrere Segmente
liegen. Sie konnen mit der Leertaste zum jeweils néchsten Segment weiterschalten

Urngekehnt knnen Sie auch im it der linken Maustaste einen
MC-Record anklicken. Im Grafikfenster wird daraufhin das zugehdrige Bahnsegment
markiert

« Tastaturbelegung

Cirf Cursor Left  Vorheriger Beobachtungspunkt
Cirl f Cursor Right  Machster Beobachtungspunkt
CursarUp  Vorangehender NC-Record

Cursar Dawn Nachster NC-Record

PgUp Varangehende Bildschimseite

PgDn Nachste Bildschimmseite

Home Erster NC-Record

End Lstzter NC-Record

Numpad 19 Meun i B
Buchstabe "C"Markierten Punkt zentrieren

Buchstabe "A"Schaltet tie *Einfach-Animation” Ein/Aus
ESC Grafikfenster schliessen; aktuelle Funktion verlassen

o Weitere Méglichkeiten

Wenn Sie mit der rechten Maustaste irgendwo im Klicken erhalten Sie
ein Kontextmenil, wo Sie viele weitere Moglichkeiten und Optionen finden

|~ Diesen Dislog zukiifti nicht mehr anzeigen

Sie konnen diese Darstellung rotieren, verschieben und deren Grosse dndern. Das rechts gezeigte
Fenster ,, Tipps zur NCSIMU Grafik* gibt IThnen weitere Hinweise dazu. Beniitzen Sie auch das
Kontext-Menii des Grafikfensters (Rechte Maustaste), um weitere Darstellungseigenschaften ein-

zustellen.

Material-Abtrag

Die NC-Simulation berechnet fiir jede
programmierte Werkzeugbewegung das
verbleibende Material am Werkstiick.
Sie kénnen den berechneten Material-
Abtrag im NCSIMU-Grafikfenster
wahlweise mitverfolgen. Diese Funk-
tion ist sehr rechenintensiv. Sie haben
deshalb die Moglichkeit, mehrere Fahr-
bewegungen zusammengetfasst berech-
nen zu lassen, bevor das Restmaterial
erneut dargestellt wird.

| B TechniSoft NCSIMU V4.0f - t_stueck.ncd: Record 778

|seqmentinfa: Lange: 18,723 mm, Vorschubs 3000 mmjimin, Zek: 3.75 sec

O
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Klicken Sie hierfiir in der Meniizeile des NCSIMU- Einstelungen  Fenster Info
Hauptfensters auf Einstellungen, sodann Zeige Eingabedateien. .
. Ausgabedateien (YRMLY. ..
Material-Abtrag. ) Meld.
4w MCSIMU Grafik verwenden —
: v Werkstick beim Drehen anzeigen i [l
Wihlen Sie hier die fiir Thren Zweck ausreichende | v Werkzeugwege beim Drehen anzeigen : _

. . . . . . - v Zeige Material-Abtrag ¥ Keine Anzeige
Frasweg-Lange. EXperlmentleren Sie mit den ver- ; Yerarbeitung unterbrechen bei ¥ fir jede Bewegung
schiedenen Langen, um den fiir Sie optimalen Wert E Text-edtor... C"E;mm

L al mm
herauszufinden. § Sprache wechseln b sbSsmm

551 25,558 v ab 10 mm % 0

_ZEE Z9.594 ab 20 mm -

.27 £9.805 ah 50 mm |

754 Z11.112

_305 Z1Z_ 624 ab 100 mm

S2E& 714 1734 —— T

Werkzeuge aus der NC Eingabedatei

Wenn Sie eine NC-Friasprogramm erstellen, geben Sie normalerweise zu Beginn das fiir die Bear-
beitung einzuwechselnde Werkzeug mit dem T-Befehl an. Dieser Befehl definiert zwar die Nummer
des Werkzeugs bzw. den Magazinplatz, jedoch nicht seine Geometrie.

Die NC-Simulation bendtigt aber die Werkzeug-Geometrie, um das Restmaterial berechnen zu
konnen. Tritt wihrend der Simulationsberechnung ein solcher Werkzeug Ladebefehl auf, und fehlt
die Geometriedefinition hierfiir, fordert Sie die NC-Simulation auf, diese Geometrie zu definieren.
Dies geschieht im folgenden Dialogfenster:

Werkzeug-Datenbank: X:\Develop\NCSimu\ToolFile. dat Wihlen Sie zwischen Ku-
gelfriser, Schaftfraser und
Kugelfraser  Schaftfraser lBohrer,l'SticheI] Andere] Bohrer/Stichel oder ande-
: | ; | ‘g’ | 2 [ |~ S 7o ren Werkzeugen aus den
pu | = .
= Tos vordefinierten Werkzeugen
. . S
g B SE—— und tibernehmen Sie d1'e

Auswahl oder geben Sie
neue Werte fiir ein neues
Werkzeug ein.

L n 1 ]
[ R e R AN e T o Y e T e
oo o o o o o o O
oo o oo o o oo

Bereits definierte Werkzeu-
ge werden von der NC-Si-
mulation verwaltet und in
der Datei ,,ToolFile.dat” im
Installationsverzeichnis ge-
speichert.

—
=
[
o
—
o
e

0 Konisch, D10

—
ra

=T e R e TR T e T Y

oo o o o O

oo o o o o
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Sie konnen jedoch die Werkzeug-Geometrie auch bereits im NC-Friasprogramm festlegen. Fiigen
Sie hierzu vor dem jeweiligen T-Befehl die folgende Zeile ein:

(#APT: CUTTER / d,r,e,f,a,b, h $S$S Kommentar)

und ersetzen sie die Kleinbuchstaben durch die entsprechenden Werte wie folgt:

Werkzeugdurchmesser

Abrundungsradius

Horizontaler Abstand des r-Kreiszentrums von Werkzeugachse
Vertikaler Abstand des r-Kreiszentrums vom Werkzeugende
Winkel zwischen Horizontale und Stirnseite

Winkel zwischen Vertikale und Mantellinie

Werkzeugliange

ST I N Y

Beachten Sie, dass Sie die sechs Zeichen (#APT: ohne Zwischenraum schreiben. Die Zeichen $$
mit dem Kommentar diirfen fehlen; die schliessende Klammer ist jedoch zwingend. Nicht angege-
bene Werte werden von NCSIMU automatisch ergidnzt, sofern moglich. Die Werkzeuglange sollten
Sie immer angeben.

Beispiele Kugelfrdser:
(#APT: CUTTER / , 3,,,,, 18 $$ Kugelfraser D6, zylindrisch)

(#APT: CUTTER / , 3,,,, 7, 12 $$ Kugelfrdser D6, konisch 7 Grad pro Seite)

Beispiele Schaftfrdser:

(#APT: CUTTER / 5,,,,,, 20 $$ Schaftfraser D5, scharfkantig, zylindrisch)
(#APT: CUTTER / 5, 1,,,,, 25 $$ Schaftfradser D5, gerundet R1, zylindrisch)
(#APT: CUTTER / 4,,,,, 8, 20 $$ Schaftfraser D4, scharfkantig, konisch)
(#APT: CUTTER / 5, 1,,,, 8, 30 $$ Schaftfraser D5, gerundet R1l, konisch)

Beispiele Bohrer/Stichel:

(#APT: CUTTER / 5,,,, 30, 60 $$ Bohrer D5, 120 Grad Spitzenwinkel)
(#APT: CUTTER / 2,,,, 45, 12 $$ Stichel D2, 45 Grad pro Seite)

Beispiele Sonderwerkzeuge:

(#APT: CUTTER / 8, 2, 2.3095, 3.2837, 25, 15, 10)
(#APT: CUTTER / 10, 2, 3.0984, 4.0982, 30, 5, 30)

Technische Angaben zu NCSIMU

Plattform: MS Windows ab XP (32 oder 64 Bit Version)
Rechenprinzip: Hohengitter (ElevationGrid); Grosse und Gitterabstand beliebig wéhlbar
NC-Bearbeitung: 2-, 2V5- und 3D-Frésbearbeitung in der XY-Ebene (G17) aus der Z-Achse

Eingabedateiformate: ~ ISO (NC), APT sowie CLT (binér von Euklid)
Ausgabedateiformat: ~ STL sowie WPC (TechniSoft WorkPieceViewer)
Fehlererkennung: Fehlermeldung, falls Kollision im Eilgang oder Schnellvorschub
Werkzeuge: Kugelfriser, Schaftfrédser sowie Bohrer und Stichel
Werkzeugdatenbank:  Integriert, erweiterbar
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